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ПЕРВАЯ НАХОДКА СЛЕДОВ ТЕТРАПОД 
В НИЖНЕМ ТРИАСЕ САМАРСКОЙ ОБЛАСТИ

Р.А. Гунчин, Д.С. Аникеев, Ю.В. Зенина, Е.А. Пархоменко

В статье приводится описание первой находки следовых дорожек тетрапод из нижнего триаса 
(оленёкский ярус) местонахождения Ореховка Самарской области.

Ключевые слова: Самарская область, нижний триас, тетраподы, ихнофоссилии, следовые дорожки.

В 1834 г. немецкий горный геолог Фридрих Август фон Альберти ввел термин «триас», который 
быстро завоевал признание как название временного периода в геологической шкале времени. Всего 
год спустя, в 1835 г., немецкий зоолог Иоганн Якоб Кауп применил бинарную номенклатуру к отпечат-
кам конечностей тетрапод триасового периода из Германии, назвав их Chirotherium barthii и C. sickleri. 
Таким образом, следы триасовых тетрапод изучаются, по крайней мере, с момента возникновения хро-
ностратиграфической концепции триаса.

Изучению следов тетрапод триасового периода посвящено большое количество разнообразных 
исследований на протяжении почти двух столетий. В результате сейчас нам известны отпечатки тетра-
под триасового периода со всех континентов мира и из всех существенных подразделений триасово-
го времени. В триасовых континентальных отложениях Европейской России ихнофоссилии встреча-
ются редко и остаются недостаточно изученными. Первая и пока единственная известная находка в 
Восточной Европе следов архозавроморф – Rhynchosauroides и хиротериид (гостевская свита, нижне-
оленекский подъярус, устьмыльский горизонт) была сделана в 2021 г., во время экспедиции ПИН РАН 
совместно с членами Самарского палеонтологического общества в Оренбургской области, на местона-
хождении Мансурово (Сенников и др., 2023. С. 65-66).

11 мая 2024 г. авторы осуществили полевой выезд на местонахождение раннетриасовых тетрапод 
Ореховка, открытое в 2020 г. (Гунчин и др., 2020. С. 35-36). Местонахождение расположено на правом 
склоне оврага, впадающего в реку Чапаевку справа, в 0,8 км северо-восточнее восточного конца села 
Ореховка Алексеевского района Самарской области. Разрез представляет собой борт оврага, протя-
женностью 0,5 км, видимая мощность до 7 м, сложен красно-серыми глинами и желтовато-серыми 
песчаниками с прослоями конгломератов. С момента выявления местонахождения проводится его еже-
годный мониторинг. В период с 2020 по 2023 г. в ходе исследований там были обнаружены остатки 
темноспондильных амфибий Benthosuchus sushkini и Thoosuchus sp. В целом этот комплекс тетрапод 
относится к раннеоленекской группировке Benthosuchus sushkini фауны Benthosuchus, характеризую-
щей верхнюю часть рыбинского горизонта (верхнекаменноярскую подсвиту) на территории Общего 
Сырта (Новиков, 2018). 

В ходе полевого исследования, проведенного весной 2024 г., помимо костных остатков темноспон-
дильных амфибий, была найдена плита песчаника, на которой присутствуют знаки ряби и следы тетра-
под (рис. 1). Материалом для данной статьи послужили ихнофоссилии, выявленные на подошве плиты 
песчаника. Были изучены несколько фрагментов плиты с противоотпечатками следов тетрапод наи-
лучшей сохранности.

Обнаруженная плита светло-желтоватого песчаника со следами тетрапод находилась in situ на под-
стилающем прослое серовато-зеленоватых глин. Плита перекрыта прослоем красно-бурых глин мощно-

Рис. 1. Участники экспедиции с находкой. Рис. 2. Положение in situ плиты в момент находки. 
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стью до 0,5 м. Часть плиты, выходящая в тальвег 
оврага, была разрушена (рис. 2). Максимальная 
толщина плиты составляет 60 мм, к краям пли-
та постепенно истончается, полностью исчезая. 
Ближе к краям плиты подстилающий слой серова-
то-зеленоватых глин заменяется желтовато-серым 
слабосцементированным глинистым песчаником.  
Общая длина оставшейся части плиты вдоль таль-
вега оврага составляла около двух метров, пер-
пендикулярно тальвегу - около метра. На кровле 
плиты выявлены донные формы, представленные 
симметричными относительно широкими знака-
ми ряби течения. Расстояние между вершинами 
соседних валиков ряби составляет 40-50 мм, высо-
та валиков 7-9 мм, индекс высоты ряби равен 5,6, 
индекс асимметрии валиков – 2. Азимутальное 
направление потока составляет 210°. На возвы-
шенных участках валиков ряби были обнаруже-
ны отпечатки следов плавания архозавроморф 
(рис.3). 

Подошва плиты плоская, на поверхности выяв-
лены противоотпечатки следов дождя, а также 
целый комплекс ихнофоссилий, включающий 
несколько следовых дорожек хождения, относя-
щихся к различным ихнотаксонам (рис. 4). Одна 
из наиболее выраженных следовых дорожек с 
относительно крупными следами лап и хвоста по 
размерам и морфологии имеет сходство с хиро-
териидами ихнорода Synaptichnium Nopcsa, 1923. 
Характерная особенность Synaptichnium заключа-
ется в постепенном увеличении длины пальцев 
задних конечностей от первого к четвертому, при-
чем четвертый палец, как правило, самый длин-
ный или равен по длине третьему (Hendrik Klein 
and Spencer G. Lucas, 2021, 1-194). Другая обна-
руженная серия следов демонстрирует морфоло-
гическое сходство с ихнородом Rhynchosauroides 
Maidwell, 1911. Третья дорожка представляет 
собой мелкие противоотпечатки лап, предположи-
тельно принадлежащие небольшому тридактиль-
ному животному.

Для изучения найденных образцов была при-
менена фотограмметрия – современный метод 
получения информации о физических объектах 
через анализ фотографий. Метод основывается 
на принципе триангуляции, при котором измере-
ния выполняются с использованием нескольких 
фотографий одного и того же объекта, сделанных 
с разных сторон и ракурсов, что позволяет созда-
вать точные трехмерные модели. Эта технология 
помогает точнее определять истинную форму следов; моделировать локомоцию животного, оставив-
шего следы. Кроме того, информация об образце сохраняется в цифровом формате, что открывает воз-
можности для детального описания, количественного анализа и т.д. Применение фотограмметрии в 
исследовании (Jens N. Lallensack and c., 2022, 1-29) состоит из нескольких этапов (Табл. 1). К настояще-
му времени авторами реализованы первые четыре этапа. Созданы 3D-модели нескольких фрагментов 
плиты с противоотпечатками следов тетрапод (рис. 5). Построены карты глубин (рис. 6) и контурные 
диаграммы (рис. 7).

Следующим этапом исследований будет создание линейных чертежей следовых дорожек. При помо-
щи специального программного обеспечения будет осуществлен автоматический расчет параметров 
пути создателей следа, а также автоматическая генерация контуров следа на основе трехмерных моде-

Рис. 3. Знаки ряби течения со следами плавания. 

Рис. 4. Общий вид нижней поверхности фрагментов 
плиты с противоотпечатками следов. 

Рис. 5. 3D-модель фрагментов плиты. 

Рис. 6. Карты глубин. 
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лей и контурных диаграмм, извлеченных из модели. 
Членами Самарского палеонтологического общества были проведены работы по описанию разреза 

местонахождения Ореховка, взяты образцы породы для дальнейшего анализа.

Табл. 1. Этапы применения 3D технологий в исследовании следовой дорожки

№ Описание этапа Инструменты/Программное обеспечение
1 Получение серии фотографий плит со 

следовыми дорожками.
Камера смартфона Xiaomi Mi 9Т Pro

2 Создание 3D модели следовой дорожки. Agisoft Metashape — программный продукт, 
который выполняет фотограмметрическую 
обработку цифровых изображений и генерирует 
3D модели объектов

3 Постобработка: устранение дефектов 3D 
модели. Масштабирование. Ориентация 
модели, по осям YX.

Zbrush – программа для создания 3D моделей и 
цифровой скульптуры.

4 2D визуализация следовой дорожки. 
Создание карт глубин, контурных 
карт. Масштабные линейки. Цветовые 
графики.

ParaView — бесплатный графический кросс-
платформенный пакет для интерактивной 
визуализации в исследовательских целях.

5 Извлечение данных: 

- прорисовка контуров следовой дорожки

- автоматическая прорисовка следов

- автоматическая прорисовка контуров   
следовой дорожки

- извлечение данных о локомоции

Inkscape – бесплатный векторный графический 
редактор

Trackway Calculator – электронная таблица, для 
автоматического расчёта параметров локомоции.

R - бесплатная среда статистических вычислений, 
для автоматической прорисовки контуров следа.
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Рис. 7. Контурные диаграммы. 
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